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MAR COMO TECNICA DE PRIMERA LINEA ANTE LOS EFECTOS ADVERSOS DEL C. CLIMATICO
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MAR Vs CMBIO CLIMATICO: EJEMPLOS E INDICADORES

PROBLEMAS CC SOLUCIONES MAR EJEMPLOS INDICADORES 1 e f' -

Almacén subterraneo Abu Dabi (EAU) 26 hm3a 34.6 °C de t2 max.
Evaporacion I
ETP ' Humedad ed4fica Kitui (Kenia) 500 sand dams (1 Dm3)
\ Infiltracién regeneradas Alcazarén-Pedrajas (CyL) +0,6 hm?3/afio
Demanda . . : 3/a%
hidrica Infiltracién puntual Canal Isabel Il (Madrid) +5 hm?3/afio
Infiltracién dirigida Canal del Guadiana (CLM) +48 hm3/afio
Oferta hidrica l Autodepuracién/Reinfiltracio Phoenix (EEUU) +18% en 283 ha (150 spp)
| Escorrentia l Almacén fuera de ribera Ica (Pert) 0,6-16 hm3(-15% salida mar)
Restauracion Kumamoto (Japon) 12 hm3
umedales
Distribucidn por gravedad El Carracillo (CyL) 40,7 km en canales y tuberias
E hidroeléctrlcal . . )
Ahorro energético/emisiones El Carracillo (CyL) -36% coste (-10.780 kg CO, )

r .
{a Intrusién salinat Barrera pozos costeros Llobregat (Catalufia) 30 afios para recuperar Estado 0
‘ .
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.. Alcazarén ‘
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» Desde 2003

* 17 km de canales de infiltracion
* 14 puntos de distribucion

+ 16 balsas de infiltracion
+1RBF

+ 3 humedales artificiales
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+ 3 Humedales artificiales

*1 RBF
+3 pozos de infiltracién

Extensién del acuifero: 23 x 2,5 km?2

Bl AReA DE ExpLOTACION [

Masa de agua Los Arenales:
7.754 km?, 96 municipios en
Valladolid,
46,000 habitantes.

Segovia y Avila.

: Manantial de descarga PAT

2 Extracciones subterraneas muy bajas
i FLUJO SUBTSE - Noroeste
T e, ; g L 2 .

PROBLEMA: Explotacidn intensiva.
Disminucion del nivel fredtico hasta 15 m en 30 aifos

SOLUCION: 2012: nueva experiencia MAR para asegurar la
SOSTENIBILIDAD DEL ACUIFERO, RIEGO Y AGROINDUSTRIA
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v’ 7 afios de operatividad v' 1 balsa de infiltracién
v' 7 km de canales v 1 EDAR (SAT - MAR)
v’ 2 estanques regenerados ¥ 1 RBF
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DIVERSIFICACION DE LA FUENTE DE AGUA

v" Novedad con respecto a experiencias anteriores:
Toma de 3 fuentes diferentes

AGUA DE LLUVIA PROCEDENTE
AGUA PROCEDENTE DEL DE LOS TEJADOS DEL

RiO PIRON MUNICIPIO DE PEDRAJAS >
CANAL DE ESCORRENTIA

- Operatividad del sistema independientemente de excedentes y concesiones

- Mezclas de aguas: “Dilution as a solution to pollution”
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ALCAZAREN-PEDRAJAS. ESQUEMA HIDROGEOLOGICO
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CALENDARIO DE FILTROS

=

Compuerta ] pemmm—=————— Tuberia de & 60 Rebosadero
levadiza Jf"‘:ll::::t‘::e::j:il:l cm de salida de a r:ar!al de Ne°
en canal DR SaRastane Dok N fecha Tipo de filtro
campafia
] 1 15-mar-2016 12-20 @ grava silicea
B ORRENT(A R:iCN?}A 2 20-abr-2016 20-40 @ grava calcarea
soemil | 3 09-jun-2016 | 6-12 @ grava silicea+ DBP 50 | CI2
' 4 29-jun-2016 Corteza de pino+ geotextiles
ortilla toma . i + I + DBP
92 cm :nuelsltrasde 5 14-jul-2016 Corteza de pino+ geotextiles
salida EDAR en 50 I HZOZ
reja (a construir) A .
. Corteza de pino+ geotextiles + DBP
6 27-jul-2016
Camara de H Murete anti- J 100 I CIZ
muestreo y I Tuberia de rrebosamiento
mezcla i entrada de (a construir) , . .
Murstoanti- a i e 17 parametros analizados en el laboratorio:
(a construir) H
: — * Temperaturainsitu e« Turbidez (NTU)
OPCION 3: Sistema a construir dentro de canalizacién de c“:e::rssai:i:: v ° 02 (OTD)_ . ¢ COD
escorrentias junto a EDAR de Pedrajas. CON OBRAS Alcazarén ° COnd uct“"dad ° Fases N (total' Kjeldahl’
* DBOg nitratos, nitritos, amonio)
e DQO * Nematodos
* STD e E. coli.
* ph . ..
* S5 Filtros interactivos:

ENSAYOS Y MEDIDAS DE PURIFICACION
EN LAS CONDUCCIONES (in itinere)
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EVOLUCION DE LA CALIDAD DEL AGUA REGENERADA

BDOS5 evolution (mg 02/L)
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DBO., DQO, TSS, TSD, COD, turbidez, E. coli, nitrégeno/s...
Reduccion en 16 de los 17 parametros analizados
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Red de I+D+ienagua | www.plataformaagua.org

MARSOLut presenta soluciones tecnolégicas y practicas de
recarga gestionada y las conecta con el combate al cambio
climatico (adaptacion, incluso mitigacion) y la economia circular

Mezclas desde distintas fuentes de toma (3), acciones de post-
tratamiento (filtros interactivos) y Nature Based Solutions (NBS o
acuifero como elemento renaturalizador y “post-depurador”)

Filtro interactivo > reduccion ACTIVA de contaminantes.
Tecnologias validas para su aplicacion a largo plazo.

Reduccidon del Carbono Organico Total COT (parametro clave en el
proceso de recarga artificial)

Actuaciones fisicas y bioquimicas en SAT-MAR son una forma
natural, pasiva y econdmica de reducir la presencia de ciertos
contaminantes y de reutilizar las aguas con seguridad (economia
circular).
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International Symposium on Managed Aquifer Recharge (ISMAR 10). Madrid La Nave.
20-24 de mayo de 2019

- 102 Edicidn

- 254 resumenes recibidos
- Mas de 300 congresistas
- 60 paises representados
- Apoyo institucional

- Posibilidades de |
' MANAGED AQUIFER RECHARGE

GrupoTragsa

V.‘15marm r g

www.ismarl0.net

MINISTERIO Q 3
Diﬁﬁmmm PARA LA TRANSICION ECOLOGICA.  DE amm.mnmacm Instituto Geoldgico

INTERNATIONAL SYMPOSUM ON MANAGED AQUIFER RECHARGE ¥ ALIMENTACION ¥ LUNIVERSIDADES 1‘ Yy Minero de Espana

i 215y |
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